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1.Общие данные
Раздел « Противопожарные и охранные мероприятия» разработан в составе рабочего проекта «Реконструкция ПС 110/10 кВ «ГПП».

Раздел выполнен в соответствии с требованиями нормативов, правил, инструкций и других  документов,  регламентирующих  условия  пожарной безопасности  на   промышленных объектах.

В разделе «Противопожарные и охранные мероприятия »  изложены основные меры, принятые  по  генеральному  плану,  строительным  конструкциям, принятым решениям и принципиальным схемам систем автоматического обнаружения пожара здания и  сооружений. А также о системе информации вневедомственной охраны о срабатывании систем пожарной защиты на объекте и охранной сигнализации.

В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, конструкциям, технической части и оборудования приняты и разработаны в полном соответствии с действующими на дату выпуска проекта нормами и правилами. При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований техники безопасности и пожаро-взрывобезопасности, эксплуатация по данному объекту безопасна.

Проект разработан на основе применения утвержденных типовых конструкций и не содержит охраноспособных решений, в связи, с чем проверка на патентную чистоту и патентоспособность не проводилась.

            Руководитель проекта:                          В.В. Рябцев
2. Краткие сведения о проектируемом объекте
Реконструируемая подстанция расположена  в г.Амурске по шоссе  Машиностроителей, 6 на  ровной площадке. Территория подстанции с восточной и южной стороны ограничена противопожарной канавой, с западной - автодорогой. Расстояние от ПС «ГПП» до ближайшего производственного помещения более 70 м, что соответствует ст.66 п.1 ФЗ №123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности       Площадь земельного после реконструкции составляет 5922,5 кв.м

Существующая ПС 110/10 кВ «ГПП» выполнена по схеме 110-12 одна рабочая секционированная и обходная системы шин, с выключателями линий С-89, С-90.
Распределительные устройства 10 кВ  выполнены закрытыми. 
РУ 10 кВ выполнено по схеме 10-4 (четыре одиночных секционированных выключателями системы шин). 
Трансформаторы установлены на открытой площадке.

Существующие здания РУ 10кВ не могут быть использованы из-за неудовлетворительного технического состояния и подлежат сносу.
Оборудование  РУ-10 кВ, РЗА и связи проектируется разместить  в существующем здании ОПУ.
Планировка площадки решена  с применением привозного грунта, с выполнением необходимого уплотнения.
3. Классификация пожароопасных зон, классификация  наружных установок, зданий, сооружений  и помещений по пожарной опасности 
  Классификация пожароопасных зон, классификация  наружных установок, зданий, сооружений  и помещений по пожарной опасности  используется для установления требований пожарной безопасности

    Перечень категорий помещений и зданий ПС «Седанка» выполнен в соответствии с РД 34.03.350.98, Федеральным законом №123-ФЗ от 22 июля 2008г.  и СП 12.13130.2009
 Категории и класс   пожароопасных   помещений и зон приведен в таблице
	№ помещения по экспликац.
п/п
	Наименование помещений, здания, установок
	Условия производства, характеристика веществ и материалов
	Категория помещения, здания
	Классификация пожароопасных зон

	
	Здание ОПУ, совмещенного со ЗРУ-10 кВ
	Распределение электроэнергии.

Трудногорючие материалы в холодном состоянии.
	Д
	Не нормируется

	1
	 Помещение ОПУ, РЗА
	Оперативный пункт управления Щиты НКУ, релейной защиты и автоматики.  
Трудногорючие материалы в холодном состоянии.
	Д
	Не нормируется

	2
	 Помещение ЗРУ-10кВ 
	Распределение электроэнергии.

Трудногорючие материалы в холодном состоянии.
	Д
	Не нормируется

	3
	Мастерская
	Трудногорючие материалы в холодном состоянии.
	Д
	Не нормируется

	4-12
	Администр. –бытовые 
	Трудногорючие материалы в холодном состоянии.
	Д
	Не нормируется

	
	Установка.

(Тран-р 40000 кВА

110/6 кВ)
	Преобразование электроэнергии

Горючие жидкости  (масло трансформаторное 13010 кГ)  
	ВН
	П-III

	
	Установка. 

(Тран-р 250 кВА

6/0,4 кВ)
	Преобразование электроэнергии

Горючие жидкости  (масло трансформаторное 230 кГ)  
	ВН
	П-III


 

4. Пожарно-техническая классификация зданий, сооружений и пожарных отсеков.

Классификация зданий, сооружений и пожарных отсеков выполнена с учетом следующих критериев:

           - степень огнестойкости;

           -  класс  функциональной  пожарной опасности.

    Существующее  здание ЗРУ-10кВ, совмещенного с ОПУ,  выполнено из кирпича с перекрытиями из железобетонных плит и относится к  II степени огнестойкости.
  Класс  функциональной пожарной опасности существующего  здания ЗРУ-10 кВ, совмещенного с ОПУ Ф5.1( №123-ФЗ ст.32).
5. Противопожарные преграды .

Для предотвращения распространения пожара, проходы  силовых и контрольных кабельных линий  через стены, перегородки и перекрытия уплотнить негорючим материалом, таким как минеральная вата  на основе базальтового волокна по ТУ 5284-048-00110473-200, для обеспечения  минимального  предела  огнестойкости  0,75ч.     Кабельные  линии    уплотнить  с пределом огнестойкости не менее 0,75ч в следующих местах:


при вводе в ОПУ;
          в железобетонных кабельных лотках на горизонтальных участках через каждые 30 м и на отворотах;

 
в металлических кабельных коробах при входе в другие кабельные сооружения.

Места уплотнения кабельных линий обозначить красными полосами  на наружных стенках коробов и лотков. 

Проектом  предусматривается  прокладка  кабелей   с изоляцией, не распространяющей горение (с индексом НГ-LS).
6.Обоснование устройства въездов, дорог, проездов к зданиям и сооружениям на подстанции.

Согласно требованиям СО 153-34.20.122-2006 «Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» для проезда к следующим зданиям сооружениям и установкам: 

к трансформаторам;

к  ОПУ; 

к маслоприемникам и маслосборникам; 

вдоль рядов ОРУ напряжением 110кВ.  

проектом предусмотрены внутриплощадочные проезды с разворотными площадками, которые также являются и противопожарными проездами.

Внутриплощадочные проезды предусмотрены  шириной 4.5м (РД 153-34.0-49.101-2003 п.2.25).

Для связи подстанции с внешней сетью автодорог используются подъезд от существующей автодороги с асфальтобетонным  покрытием.    Покрытие проектируемых проездов и площадок принято гравийное.

7. Система  маслоудаления.
Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов предусматривается устройство маслоприемников, маслоотводов и маслосборников:

· устройство маслоприемников вокруг трансформаторов. Дно маслоприемника забетонировано и имеет уклон к воронке маслоприемника, участок у ворон​ки маслоприемника засыпан промытым и просеянным гравием. Толщина засыпки не менее 0,25 м;
· устройство подземных маслоотводов D наружный  219*6мм ;
· устройство маслосборника объемом 2х60 м3, рассчитанного на одновременный прием 100 % масла, содержащегося в корпусе трансформатора мощностью 40 МВА, и 80% расчет​ного расхода воды на пожаротушение. Сброс воды и масла на рельеф не предусматривается. По мере заполнения маслосбор​ника выполняется откачка воды и масла в передвижные емкости с последующим сли​вом в места, разрешенные СЭС.        Расчет системы маслоудаления  см. приложении №. 1       
Расположение системы отвода масла  см. на схеме системы отвода масла БЭСП.0147-ЭС.АС.3.
8.  Пути эвакуации людей из зданий и сооружений при пожарах
Пути эвакуации людей из зданий и сооружений при пожарах регламентируются  в соответствии со СП 1.13130.2009, требования которого направлены на своевременную и беспрепятственную эвакуацию, спасение и защиту людей от воздействия опасных факторов пожара. Согласно п.9.2.7 СП 1.13130.2009 оснащение эвакуационными выходами определяется в зависимости от  расстояния наиболее удаленного рабочего места, а так же от плотности людского потока. Численность людей, находящихся в зданиях не превышает допустимое количество для обеспечения эвакуационными выходами. В помещениях ОПУ  предусмотрено 2 выхода. Пути эвакуации имеют минимальную ширину 1,0 м и высоту 3,69 м. Эвакуационные выходы имеют ширину 0,99 м и высоту 2,44 м.

9.   Оборудование   подстанции  пожарной сигнализацией.

    Оборудование зданий, помещений и сооружений средствами противопожарной автоматики следует предусматривать согласно СП 5.13130.2009   «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования». Согласно п.4. и приложения А «Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией» СП 5.13130.2009,  ОПУ не требует установки системы автоматического пожаротушения.

 Согласно приложению М.2.1. СП 5.13130.2009 в помещениях ОПУ устанавливаются пожарные извещатели пожарной сигнализации. Выбор извещателей выполнен согласно п.13.3. СП 5.13130.2009. Пожарная сигнализация выдаёт звуковой и световой сигналы. Так же оборудование пожарной сигнализации позволяет передавать сигнал на пульт пожарной охраны по каналу GPRS.
Для обеспечения тушения и  защиты от воздействия опасных факторов пожара, ПС «ГПП» комплектуются первичными средствами пожаротушения в соответствии с РД 153-34.0-03.301-00. Комплектация и расчет количества первичных средств пожаротушения производится заказчиком.

10.  Устройство молниезащиты зданий и сооружений

Для защиты  ПС «ГПП» от прямых ударов молнии проектом предусмотрена  установка двух отдельно стоящего стержневых молниеотвода типа ПМС-29,3 и двух молнееотводов на вводных порталах.
Растекание тока молнии молниеотводов обеспечивается по магистрали заземляющего устройства подстанции в трех направлениях.
Расчет зон молниезащиты   проведен согласно СО-153-34.21.122.-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций».

Зона молниезащиты на уровне 6,0 м полностью перекрывает всю территорию подстанции.

Зоны защиты молниеотводов приведены на чертеже БЭСП.147-ЭП.ПР.6.1 
11. Отопление и вентиляция
Требования, применяемые к системам отопления и вентиляции определялись согласно СП 7.13130.2009 «Отопление, вентиляция и кондиционирование». 
В помещениях подстанции проектом предусмотрена электрическая система отопления, работающая в автоматическом режиме. 
В помещениях  ЗРУ-10 кВ, щита управления и в служебных помещениях предусматриваются  настенные электронагреватели ПЭТ-4. 
Регулирование температуры воздуха внутри помещений осуществляется с помощью настенного терморегулятора, установленного в каждом отапливаемом помещении.

В производственных помещениях предусматривается приточно-вытяжная общеобменная вентиляция с механическим и естественным побуждением, обеспечивающая требования СниП 41-01-2003.

В помещении КРУ-10 кВ применена  естественная система вентиляции, обеспечивающая однократный обмен воздуха в течение часа.

В помещении ГЩУ применена естественная приточная и механическая вытяжная вентиляция, обеспечивающая однократный обмен воздуха в течение часа.

Вытяжная вентиляция санузла и душевой с естественным побуждением. Удаление воздуха осуществляется через воздуховод с зонтом, выведенный выше крыши. 

В остальных помещениях предусмотрено естественное проветривание через окна.

12. Зануление и заземление.
Заземляющее устройство (ЗУ) подстанции выполнено с учетом требований гла​вы 1.7 ПУЭ-2003, материалов №14140 тм-т1 "Руководящие указания по проектированию заземляющих устройств электрических станций и подстанций напряжением 3-750 кВ пе​ременного тока".
	


В качестве защитных мер безопасности от поражения электрическим током в случае прикосновения к металлическим частям, оказавшимся под напряжением вследствие повреждения изоляции, является защитное заземление. Оно заключается в преднамеренном электрическом соединении металлических корпусов шкафов, аппаратов, светильников и других элементов, не находящихся под напряжением, с глухозаземленной нейтралью трансформатора через нулевые рабочие и нулевые защитные проводники. 
Заземляющее  устройство подстанции рассчитано по нормам допустимое сопротивление ЗУ – 0,5 Ом  (ПУЭ, п.1.7.90).  выполнено в виде сетки, образованной продольными и поперечными горизонтальными стальными полосами сечением  60х5 мм2  проложенных на глубине 0,7 м и вертикальных заземлителей диаметром 32мм и длиной 3 м. 
ЗУ подстанции приведены на чертеже БЭСП.014 –ЭС.ПР.6.2 
13. Системы противопожарного водоснабжения
Согласно примечаний п.4.1 СП 8.13130.2009 «Источники наружного противопожарного водоснабжения», наружное водоснабжение  зданий I и II степени огнестойкости объемом до 1000 мЗ допускается не предусматривать.
В случае возникновения пожара, тушение осуществляется пожарными машинами. Ближайшие пожарные гидранты расположены в 100 м от ПС «ГПП», на территории пожарного депо.
14. Система  аварийного освещения.
На ОПУ выполнено аварийное освещение в составе эвакуационного и освещения безопасности.

Эвакуационное освещение (знаки «Выход») в нормальном режиме запитано от сетей рабочего освещения, а аварийном от собственных аккумуляторов.

Освещение безопасности осуществляется светильниками ЛСП-006 2х36 и питается от шкафа обеспеченного питания ШАВР.

15.Охранные мероприятия.

Территория ПС ограждена металлическим сетчатым ограждением высотой 2,4 м.
Огражденная территория ПС  имеет сплошные металлические ворота. Конструкция ворот не  позволяет свободно преодолевать их. Ворота и калитки  закрываются на внутренний замок.

Наружные и  входные двери  всех помещений  ОПУ   выполнены металлическими и оборудованы  внутренними замками.

Конструкция ввода и вывода кабелей  с территории ПС  исключает проникновение на ПС посторонних лиц.
16.Перечень нормативно-технической литературы
  Федеральный закон 22.07.2008г № 123-ФЗ.» Технический регламент о требованиях пожарной безопасности».
  ГОСТ 2.103-68. Единая система конструкторской документации. Стадии разработки;

  ГОСТ 2.105-95. Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам;

  ГОСТ  2.106-96.  Единая  система  конструкторской  документации.  Текстовые  документы;

- ГОСТ 2.109-73. Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам;

-   ГОСТ 982-80. Масла трансформаторные. Технические условия;

-   ГОСТ 12.1.044-89. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения;

· ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации;

· СП 1.13130.2009. Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы;

· СП 3.13130.2009. Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре;

· СП 5.13130.2009. Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования;

      - СП 7.13130.2009. Отопление, вентиляция и кондиционирование.      

 Противопожарные требования;

      - СП 8.13130.2009. Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного       водоснабжения. Требования пожарной безопасности;

    СП 12.13130.2009. Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности;

·  «Указания по разработке и согласованию проектов энергетических объектов в части противопожарных мероприятий», 1985г;

· ППБ 01-03  Правила пожарной безопасности в Российской федерации;
    РД 153-34.0-49.101-2003 «Инструкция по проектированию противопожарной защиты энергетических предприятий»;
    РД  34.03.350-98  «Перечень  помещений  и  зданий  энергетических  объектов  РАО «ЕЭС России» с указанием категорий по взрывопожарной и пожарной опасности»;

    РД  153-34.0-03.301-00  «Правила  пожарной  безопасности  для  энергетических  предприятий»;

· СО  153-34.20.122-2006  «Нормы  технологического  проектирования  подстанций  переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ»;

- СО-153-34.21.122.-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций».
  СНиП 11-01-95. Строительные нормы и правила. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений;

-  Правила устройства электроустановок (ПУЭ), 7-е изд
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